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UN CENTRE DE FORMATIONS
DEDIEES A LA METROLOGIE
AU SEIN DE TRESCAL?

NOTRE METIER?
VOUS PROPOSER DES PRESTATIONS DE QUALITE EN METROLOGIE MAIS EGALEMENT VOUS
AIDER A INTERPRETER NOS RESULTATS ET A LES INTEGRER DANS VOS APPLICATIONS ET ANA-

LYSES.

POURQUOI PROPOSER DES FORMATIONS A NOS PARTENAIRES?
Tous les jours, nous répondons a vos questions les plus fréquentes :

Comment évaluer la conformité d’un instrument de mesure?

Comment calculer les incertitudes de mesure?

Comment déterminer un intervalle d’étalonnage?

Quels sont les documents normatifs de référence?

Qu’est-ce qu’une accreéditation et quelle en est la plus-value pour votre métier?

Afin de vous aider a développer vos connaissances en métrologie et de vous aiguiller
au maximum dans vos démarches métrologiques, nous vous proposons un large catalogue
de formations variées et dispensées par des experts.

POUR QUI?

Aujourd’hui, tous les principaux secteurs d’activité sont concernés par la métrologie
(industrie, aéronautique, automobile, pharmaceutique, hépitaux, agro-alimentaire...),
nos formations s’adressent a tous les acteurs de ces secteurs, et principalement aux:

Techniciens de mesure / métrologues
Laborantins / responsables de laboratoire
Ingénieurs

Personnel en charge de la qualité
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INFORMATIONS PRATIQUES

LIEU DES FORMATIONS

> Trescal, site de Louvain-la-Neuve
Parc Scientifique Einstein
Rue du Bosquet 7
B-1348 Louvain-la-Neuve

FRAIS D'INSCRIPTION

> 695 € (HTVA)*
> Compris dans le prix de la formation:
> Lunch, boissons chaudes et froides, collations,
> Support de cours et attestation de présence remise en fin de journée

*Toute inscription est définitive lorsque le paiement des frais d’inscription est effectif (paiement
a l'avance)

HORAIRE TYPE

> 8h30 : accueil

> 9h00: début de la formation
>12h30-13h30: lunch

>17h00: fin de la formation

Des pauses sont également prévues en matinée et en aprés-midi.

INSCRIPTIONS
> Lien vers les inscriptions en ligne

N
({% Inscription en ligne

> Trescal se réserve le droit d’annuler avec préavis la formation qui ne pourrait pas se dérouler
dans des conditions optimales.

> En cas d’absence injustifiée, le montant des frais d'inscription ne sera pas rembourseé et l'ins-
cription ne pourra étre reportée a une date ultérieure.

INFORMATIONS COMPLEMENTAIRES
> Besoin d’informations complémentaires? N’hésitez pas a contacter le Trescal Institute
Benelux a l'adresse suivante: training.benelux@trescal.com ou au +32 (0)10 48 45 56.
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CODE:

FMOMO1

DOMAINE: In itiation

METROLOGIE

GENERALE 5 la
metrologie

OBJECTIFS
> Etre capable d’'appréhender la fonction métrologie: enjeux, outils et
référentiels normatifs.

CONTENU DE LA FORMATION

> Role de la fonction métrologie en entreprise et au laboratoire de R&D
> La «chaine meétrologique»

> Les référentiels normatifs

> Gestion de parc

> Choisir un type de raccordement métrologique (vérification ou étalon-
nage, interne ou externe, périodicité des raccordements, etc.)

> Utilisation des certificats d’étalonnage et des constats de veérification
> Sensibilisation aux incertitudes de mesure

> Bilan de la journée

> Visite du laboratoire de température et hygrométrie de TRESCAL Lou-
vain-la-Neuve

MOYENS PEDAGOGIQUES

> Exposes

> Support de cours

> Une attestation sera remise en fin de journée a chaque participant

PRE-REQUIS
> Connaissances de base en statistiques

NOTRE EXPERT
Bertrand Blanquart

> Ingénieur métrologue (PhD), responsable du développement de la ré-
férence nationale frangaise en hygrométrie de 1998 a 2007 (LNE-CETIAT).
> Expert pluridisciplinaire en estimation des incertitudes de mesure.

> Expert en hygromeétrie, thermomeétrie et enceintes climatiques.
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CODE:
FMOVO1

POWAINE: Utlllsatlon des pipettes
a piston monocanal et
NOUVELLE FORMATION mu ltl CanduX

2024

OBJECTIFS
> Comprendre les principes de base de la volumétrie.
> Etre capable de manipuler correctement des pipettes de tout type.

CONTENU DE LA FORMATION

1. Utilisation des pipettes a piston monocanal et multicanaux
> Géneéralites,

> Définitions,

> Facteurs influencant le pipetage,

> Technique de pipetage,

> Causes d’erreur en pipetage,

> Maintenance.

2. Métrologie en volumeétrie

> Un rappel en métrologie,

> Les normes et documents de référence en métrologie des pipettes a
piston (NF EN 1SO 8655),

> Etalonnage avec la méthode gravimétrique (NF EN ISO/CE| 8655-6),

> Détermination des incertitudes de mesure,

> Les erreurs maximales tolérées (EMT),

> La déclaration de conformite.

MOYENS PEDAGOGIQUES

> Exposeés

> Support de cours

> Une attestation sera remise en fin de journée a chaque participant

PRE-REQUIS
> Connaissance de base des principes de la métrologie.

NOS EXPERTS

27/06/2024

Raphaél Paulin

> Ancien responsable technique et responsable métrologie de SARTORIUS (France)

> Evaluateur Technique et Responsable d’évaluation pour le compte du COFRAC (France)

02/10/2024

Patrick Pinot

> Ingénieur en systémes physiques et métrologie (PhD)

> Ancien responsable R&D du département «masse et grandeurs dérivées» du LNE/CNAM
> Evaluateur Technique et Responsable d’évaluation pour le compte du COFRAC (France)

trescal.com 7
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CODE:

FMOWSO1 Métro logie en

DOMAINE:

o Masse-Etalon

et
NOUVELLE FORMATION

Instruments de Pesee
a Fonctloqnement Non
Automatique (NAWI)

OBJECTIFS

> Comprendre les principes de base de la volumétrie.

> Etre capable de manipuler correctement des pipettes de tout type.

> Comprendre le fonctionnement des NAWI/IPFNA (Instruments de Pesée
a Fonctionnement Non Automatique)

> Etre capable d'appréhender tous les facteurs influencant la prise de
mesure

CONTENU DE LA FORMATION
1. METROLOGIE EN MASSE-ETALON (1/2 JOURNEE)

> Un rappel en métrologie,

> Les normes et documents de référence en métrologie masses,
> 'étalonnage des poids et masses,

> La détermination des incertitudes de mesure,

> Les erreurs maximales tolérées (EMT),

> La déclaration de conformité (classification).

2. INSTRUMENTS DE PESEE A FONCTIONNEMENT NON AUTOMATIQUE (IPFNA/NAWI)
(1/2 JOURNEE)

> Facteurs influencant la pesée,

> Choix de la balance,

> La pesée,

> Les normes et documents de référence en métrologie IPFNA,
> |'étalonnage des IPFNA (hors métrologie légale),

> La détermination de l'incertitude sur l'erreur d’indication,

> 'évaluation de l'incertitude sur l'instrument de pesage,

> Les classifications.

trescal.com
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MOYENS PEDAGOGIQUES

> Exposes
> Support de cours
> Une attestation sera remise en fin de journée a chaque participant

PRE-REQUIS NOUVELLE FORMATION

> Connaissance de base des principes de la métrologie. 2024
ORGANISATION DE LA ]OURNEE

> La matinée sera consacrée a la meétrologie en Masse-Etalon
> L'aprés-midi sera consacré aux Instruments de Pesée a Fonctionnement
Non Automatique (IFPNA/NAWI)

NOS EXPERTS

28/06/2024
Raphaél Paulin

> Ancien responsable technique et responsable métrologie de
SARTORIUS (France)

> Evaluateur Technique et Responsable d’évaluation pour le compte du
COFRAC (France)

03/10/2024
Patrick Pinot

> Ingénieur en systémes physiques et métrologie (PhD)

> Ancien responsable R&D du département «masse et grandeurs déri-
vées» du LNE/CNAM

> Evaluateur Technique et Responsable d'évaluation pour le compte du
COFRAC (France)

9 trescal.com
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CODE:

FMOHO1

DOMAII-I:IlIJE:mDITE Mesures de l’.humidité
de Uair

OBJECTIFS

> Etre capable de mettre en oeuvre des instruments de mesure de I'hu-
midité de l'air (choix de la de la technologie, méthode de mesure, préco-
nisations d’emploi, etc.).

> Etre capable d’apprécier la qualité des mesures d’humiditeé.

CONTENU DE LA FORMATION

> Définition des paramétres descriptifs de l'air humide (température de
rosée, humidité relative, rapport de mélange, etc.)

> Principes de mesure des capteurs (hygrométres a condensation, hygro-
métres a variation d’impédence, etc.)

> Mise en oeuvre des capteurs

> Moyens d’'étalonnage des hygrométres

> Bilan de la journée

> Visite du laboratoire de température et hygrométrie de TRESCAL Lou-
vain-la-Neuve

MOYENS PEDAGOGIQUES

> Exposés

> Support de cours

> Une attestation sera remise en fin de journée a chaque participant

PRE-REQUIS
> Connaissances de base en statistiques

NOTRE EXPERT
Bertrand Blanquart

> Ingénieur métrologue (PhD), responsable du développement de la ré-
férence nationale frangaise en hygrométrie de 1998 a 2007 (LNE-CETIAT).
> Expert pluridisciplinaire en estimation des incertitudes de mesure.

> Expert en hygrométrie, thermomeétrie et enceintes climatiques.

trescal.com

10


https://www.trescal.be/fr/

CODE:
FMOTO1

DOMAINE: Mesu res

TEMPERATURE

Qe
temperature

OBJECTIFS

> Etre capable de mettre en oeuvre des instruments de mesure de tem-
pérature (choix de la technologie, méthode de mesure, préconisations
d’emploi, etc.).

> Etre capable d’apprécier la qualité des mesures de température.

CONTENU DE LA FORMATION

> Définition de la température et notion d’échelle des températures
(1TS-90)

> Principes de mesure des capteurs (température a dilatation,
thermomeétres a résistance, couples thermoélectriques, etc.)

> Mise en oeuvre des capteurs

> Moyens d’'étalonnage des thermometres

> Budget d’incertitudes (exemples de composantes)

MOYENS PEDAGOGIQUES

> Exposés

> Support de cours

> Une attestation sera remise en fin de journée a chaque participant

PRE-REQUIS
> Connaissances de base en physique

NOTRE EXPERT
Jean-Luc Debiéve

> Technical Trainer et responsable du Trescal Institute depuis 2021.

> Expertise en température, humidité et pression.

> Expérience dans différents domaines d’activité (industrie, pharmaceu-
tique, laboratoire de métrologie...)

trescal.com
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CODE:

FMOEO1

DOMAINES: Ca raCté ri Satio n des

TEMPERATURE

A enceintes climatiques
et thermostatiques

OBJECTIFS

> Etre capable de mettre en oeuvre les préconisations des normes de
caractéerisation des enceintes thermostatiques et des enceintes clima-
tiques (FD X 15-140 et ISO/IEC 60068).

CONTENU DE LA FORMATION

> Lecture commentée de la norme FD X 15-140 «Caractérisation et vérifi-
cation des enceintes climatiques»

> Détermination du volume de travail

> Détermination de 'lhomogeénéité, de la stabilité, de 'écart de consigne,
etc. en régime stabilisé

> Caractérisation en régime transitoire (ouverture de porte, etc.)

> Travaux pratiques: caractérisation et jugement d’une enceinte

> Présentation des difféerences entres la norme FD X 15-140 et la norme
ISO/IEC 60068

> Bilan de la journée

> Visite du laboratoire de température et hygrométrie de TRESCAL Lou-
vain-la-Neuve

MOYENS PEDAGOGIQUES

> Exposeés

> Support de cours

> Une attestation sera remise en fin de journée a chaque participant

PRE-REQUIS
> Contenu des stages FMOTO1 et FMOUO1 (FMOHO1)

NOTRE EXPERT
Bertrand Blanquart

> Ingénieur métrologue (PhD), responsable du développement de la ré-
férence nationale francaise en hygrométrie de 1998 a 2007 (LNE-CETIAT).
> Expert pluridisciplinaire en estimation des incertitudes de mesure.

> Expert en hygromeétrie, thermomeétrie et enceintes climatiques.

trescal.com 12
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CODE:
FMODO1

_Metrologie
dimensionnelle
NOUVELLE FORMATION FO n d amentaux

2024

OBJECTIFS

> Connaissance des principes fondamentaux de la métrologie

> Etre capable de définir ses besoins métrologiques

> Etre capable d’exploiter un certificat d’étalonnage et de réaliser la
confirmation métrologique de ses instruments

CONTENU DE LA FORMATION

> Introduction a la métrologie

> Notions de processus de mesure

> Pourquoi maitriser ses processus de mesure?

> Tracabilité, étalonnage et vérification

> Estimation de l'incertitude par la méthode GUM (avec un exemple pra-
tique)

> Surveillance des processus de mesure

> Application a des exemples

MOYENS PEDAGOGIQUES

> Exposés

> Support de cours

> Une attestation sera remise en fin de journée a chaque participant

PRE-REQUIS
> Connaissance de base des principes de la métrologie.

NOTRE EXPERT
Patrick Leblois

> Docteur en sciences pour l'ingénieur (métrologie temps-fréquence)

> Expert pluridisciplinaire en métrologie dimensionnelle, incertitudes de mesure,
accréditations, systéme de management, comparaisons interlaboratoires

trescal.com
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CODE:

FMOUO1

D uia Estimation des
INCERTITUDES incertitudes de
mesure
Initiation

OBJECTIFS
> Etre capable de réaliser I'estimation de l'incertitude de mesure pour
une mesure simple (mesure d’'une température, pesée, etc.).

CONTENU DE LA FORMATION

> Erreurs de mesure

> Bases de statistiques

> Estimation des incertitudes-types (méthode de type A, type B)

> Propagation des incertitudes (loi de propagation du GUM)

> Bilan de la journée

> Visite du laboratoire de température et hygrométrie de TRESCAL Lou-
vain-la-Neuve

MOYENS PEDAGOGIQUES

> Exposes

> Support de cours

> Une attestation sera remise en fin de journée a chaque participant

PRE-REQUIS
> Connaissances de base en statistiques

NOTRE EXPERT
Bertrand Blanquart

> Ingénieur métrologue (PhD), responsable du développement de la ré-
férence nationale frangaise en hygrométrie de 1998 a 2007 (LNE-CETIAT).
> Expert pluridisciplinaire en estimation des incertitudes de mesure.

> Expert en hygromeétrie, thermomeétrie et enceintes climatiques.

trescal.com
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CODE:

FMOUO02

e Estimation des
INCERTITUDES incertitudes de
mesure
Perfectionnement

OBJECTIFS
> Etre capable de réaliser l'estimation de l'incertitude de mesure pour
une mesure complexe.

CONTENU DE LA FORMATION

> Erreurs de mesure

> Rappels de statistiques

> Estimation des incertitudes-types (méthode de type A, type B)

> Propagation des incertitudes (loi de propagation du GUM)

> Méthodes alternatives

> Bilan de la journéee

> Visite du laboratoire de température et hygrométrie de TRESCAL Lou-
vain-la-Neuve

MOYENS PEDAGOGIQUES

> Exposes

> Support de cours

> Une attestation sera remise en fin de journée a chaque participant

> |l est demandé a chaque participant de venir avec un ordinateur por-
table sur lequel Excel est disponible (les exercices seront réalisés sur
Excel)

PRE-REQUIS
> Connaissances de base en statistiques

NOTRE EXPERT
Bertrand Blanquart

> Ingénieur métrologue (PhD), responsable du développement de la ré-
férence nationale francaise en hygrométrie de 1998 a 2007 (LNE-CETIAT).
> Expert pluridisciplinaire en estimation des incertitudes de mesure.

> Expert en hygromeétrie, thermomeétrie et enceintes climatiques.

trescal.com
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CODE:
FMODO2

DOMAINE: Estimation des

CERTIEDES incertitudes de
NOUVELLE FORMATION m esu res

dimensionnelles

OBJECTIFS
> Etre capable d’établir un bilan d’inceritudes
> Etre capable d’évaluer une incertitude de mesure

CONTENU DE LA FORMATION

> Introduction a la métrologie

> Notions de processus de mesure

> Pourquoi maitriser ses processus de mesure?

> Rappel de statistiques et de mathématiques

> Estimation de 'incertitude par la méthode GUM (avec un exemple pra-
tique)

> Evaluation de l'incertitude - Répétabilité/Reproductibilité

> Application a des exemples

MOYENS PEDAGOGIQUES

> Exposes

> Support de cours

> Une attestation sera remise en fin de journée a chaque participant

PRE-REQUIS
> Connaissances de base en mathématiques et statistiques

NOTRE EXPERT
Patrick Leblois

> Docteur en sciences pour l'ingénieur (métrologie temps-fréquence)

> Expert pluridisciplinaire en métrologie dimensionnelle, incertitudes de
mesure, accréditations, systéme de management, comparaisons interla-
boratoires

trescal.com
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TRESCAL VOTRE PARTENAIRE PRIVILEGIE EN
METROLOGIE DANS LE BENELUX

Nos sites en Belgique :

Trescal NV

Head office BeNeLux
Nijverheidsstraat 70

2160 Wommelgem (Anvers)
Belgique

Trescal SA

Rue Jean Meunier 2
6920 Wellin
Belgique

Trescal NV

CMI - a Trescal company
Nijverheidsstraat 70

2160 Wommelgem (Anvers)
Belgique

Nos sites aux Pays-Bas :

Trescal Hengelo BV

Joseph Schumpeterstraat 10
7559 SG Hengelo

Pays-Bas

Trescal Zotermeer BV
CMI - a Trescal company
Marconilaan 8

6003 DD Weert
Pays-Bas

Trescal SA

Parc Scientifique Einstein
Rue du Bosquet 7

1348 Louvain-la-Neuve
Belgique

Trescal SA

CMI - a Trescal company
Avenue de Ramelot 3
1480 Saintes

Belgique

Trescal Zoetermeer BV
Storkstraat 2-4

2722 NN Zoetermeer
Pays-Bas

Pour tout renseignement ou toute
demande de prix, n’hésitez pas a
nous contacter a l'adresse
service.benelux@trescal.com

ou au +32 (3) 542 62 90

Retrouvez-nous sur trescal.com
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